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(g) Vorrlchtung zur Prufung zentraler Sehfunktionen 

(§) Vorrichtung zur Prufung wenigstans einer Sehfunktlon Im 
Auge aines Probanden mit 

— alnam optischan Vorrichtungsteii (8)« dar alnan ralativ 
klatnflfichigan. bilderzaugendan Anzeigaschirm (9, 21) zur 
Darblatung von zantralan und/odar dazantralan Sehzaichan 
untar varschiedanan Wlnkaln gaganQbar der optischen 
Achsa (29) bainhaitat, und 

— einem Rechner (1, 5) zur Ansteuarung dea Anzaiga- 
achirma, 

dadurch gakannzaichnat daS 

— dar optischa Vorrlchtungstail (8) in alnam am Probandan 
anbringbaren brillenartlgan Tragar, gagabenanfalla mit zu- 
afitzlichar halmartiger Halterung untargabracht ist und ain 
optiaehas Abbtldungaayatem (27, 28) vor dam Anzalgaachirm 
(9, 21) bainhaitet. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Voirichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Solche Vorrichtun- 
gen dienen zum Prilfen von Gesichtsfeldausf^en oder 5 
Veranderungen der Wahrnehraungsschwelle pro Netz- 
hautort unter verschiedenen Randbedingungen, z. B. in 
Untersuchungstests wie Perimetrie oder (Rauschfeld- 
)Kampiinetrie, Messung von Sehscharfe in Abh^ngig- 
keit von der Umgebungshelligkeit, Messung der Nacht- 10 
sichdgkeit unter realistischen Bedingungen, wie sie etwa 
im Verkehr vorkommen, sowie Farbtests unter Adap- 
tionsbedingungen und stereometrische Tests unter Nut- 
zung einer binokularen Darsteliung. 

Die Verf ahren zuT Gesichtsfeldmessung sind Perime- 15 
trie, Kampimetrie oder Rauschf eldkampimetrie. Die Pe- 
rimetrie erschlieBt die LichtempHndlichkeit jedes ge- 
wOnschten Netzhautpunktes, Dabei wird herkdnimlich 
ais Vorrichtung eine Anordnung in Form eines Kugel- 
perimeters nach Goldmann eta benutzt Der Proband 20 
wird mit einer Kinn- und Stimstiitze fbdert und biickt 
auf einen Fbderpunkt im Zentrum der Innenfl^che der 
HalbkugeL Die Methoden zur Priifung sind die kineti- 
sche Perimetrie oder die statische Perimetrie. Bei der 
kinetischen Perimetrie wird eine Priifmarke auf dem 25 
Anzeigeschirm von periphSr nach zentral bewegt, bis 
der Proband diese wahminunt und durch ein Signal mel- 
det Bei der statischen Perimetrie wird eine Lichtmarke 
an einem festen Ort in ihrer Lichtintensit^t solange er- 
hdht, bis der Proband dies ebenfalls durch ein Signal 30 
meldet Heute werden meist computergesteuerte Peri- 
meter benutzt, die haupts&chlich nach der Rasterperi- 
metrlemethode arbeiten. Hierbei steuert der Computer 
die Projektion der PrOfmarken mit einer ortsabh&ii^- 
gen LIchtintensitat gem£l0 der physiologischen Wahr- 35 
nehmungsschwelle der Netzhaut an verschiedenen Or- 
ten innerhalb der HalbkugeL 

Das Verfahren findet auch in Form der Kampimetrie 
Anwendung. Hier wird Uber einen Videomonitor nur 
das zentrale Gesichtsfeld (30 bis 60 Grad Gesichtsfeld) 40 
gepriift Diese Art der Priifung ist z. B. aus der Patent- 
schrift US 4 634 243 bekannt Bei der Kampimetrie fi- 
xiert der Patient nach dem gleichen Prmzip in definier- 
tern Abstand einen Videomonitor. 

Die Rauschfeldkampimetrie, wie sie z.B. in der 45 
EP 0 307 604 A2 off enbart ist, bietet auf dem Anzeige- 
schirm ein Rauschfeld in der Art eines Femsehbildes 
"ohne Empfang^ an. Durch Betrachten dieses Rauschfel- 
des kann der Proband bei vorhandenen Ausf alien diese 
als Ausfall des Rauschf eldes wahrnehmen. 50 

Aus der Offenlegungsschrift EP 0363 610 Al ist die 
Projektion von PrOfmarken Qber einen rechnergesteu- 
ert elektromechanisch ablenkbaren Projektor, beste- 
hend aus Lichtquelle, Blende und Objekdv, bekannt, wo- 
bei eine gewisse Miniaturisierung des perimetrischen 55 
Prufverfahrens dadurch erm&giicht ist, daB zwischen 
Lichtquelle und Beobachterstelle ein optisches Abbil- 
dungssystem mit VergrdBerungseigenschaft angeordnet 
ist 

Zur Untersuchung der Sehsch^fe ist ein Verfahren 60 
bekannt (US 4 869 589), bei dem Sehzeichen auf einem 
rechnergesteuerten Monitor dargestellt werden« Die 
Untersuchung l&uft hierbei automatisiert ab, wobei der 
Patient seine Reaktion Qber eine Tastatur oder eine 
Maus an das System meiden kann. ^ 65 

Zur Untersuchung des Dtomenmgssehens und der 
Blendungsempfindlichkeit sind transportable Einblick- 
Tischger&te bekannt, z. B. aus der DE 30 03 588 C2. 
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Untersuchungsgerate in Briilenform sind zur Mes- 
sung von Augenbewegungen, wie zum Beispiel zur Nys- 
tagmusmessung, bekannt, siehe z.B. DE38 25 789C2 
und EP0456 166 Al. 

Das Problem der bisherigen Anlagen zur Priifung von 
Sehfunktionen ist es, daB sie in ihrer raumlichen Aus- 
dehnung sehr groB sind und dadurch, daB diverse Pruf- 
einrichtungen mit einer aufwendigen Anordnung von 
Untersucherbildschirm, Computersteuerung eta ver- 
bunden sind, auch sehr teuer sind. Beim Perimeter hat 
schon allein die Cupola einen Durchmesser zwischen 
60 cm bis 100 cnL Die Kampimeter sind bedingt durch 
Monitore, Computersteuerungen tmd Abstandsvorrich- 
tung m vorm von Kinn- und Stimstiitze ebenfalls sehr 
grofie Anlagen. Zur SehscharfeprQfung werden Refrak- 
tometer und andere meist auf einem optischen Linsen- 
und Spiegelsystem basierende Hsch-Ger^te angeboten. 
Der GroBteil der Gerate ist sehr untersuchungsspezi- 
fisch und ist somit nur fQr eine bzw. wenige spezielle 
Untersuchungen geeignet, so daB far weitere Untersu- 
chungen weitere Gerate anzuschaffen sind. Einige Anla- 
gen konnen nur in abgedunkelten R^umen unter nicht 
Oder nur schwer einstellbarer Helligkeit des Raumes 
betrieben werden, so daB Randbedingungen wie Raum- 
helligkeit nicht standardisierbar und somit nicht prSzise 
reproduzierbar sind. 

Der Erfmdung liegt als technisches Problem die 
Schaffung einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art, die Gesichtsfeldausfille mindestens in einem Ge- 
sichtsfeld von 30"* bis 60"* erfaBt und sehr kompakt ge- 
baut ist, zugrunde. Ein weiteres Ziel besteht darin, eine 
derartige Vorrichtung so zu realisieren, dafi damit bei- 
spielsweise Sehprufungen bei deHniertem Kontrast und 
Raumhelligkeit standardisiert werden kdnnea Des wei- 
teren sollen mit nur einer solchen Vorrichtung unter- 
schiedliche Untersuchungsverfahren, fiir die bisher je- 
weils ein eigenes Gerat erforderlich ist, durchgefiihrt 
werden kdnnen. 

Dieses Problem wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst Durch Verwendung 
eines relativ kleinflachigen Anzeigeschlrms gem^ An- 
spruch 1 in Verbindung mit einem optischen Abbil- 
dungssystem wird ein sehr kompakter Aufbau ermog- 
licht Dies wird ausgenutzt, um den gesamten optischen 
Tell der Vorrichtung in einem am Probanden anbring- 
baren brillenartigen Tr&ger (gegebenenfalls mit zus&tz- 
licher hehnartiger Halterung) unterbringen zu konnen, 
wodurch die Vorrichtung sehir mobil und imiversell ein- 
setzbar ist Durch erg&nzende sensorische Komponen- 
ten, spezielle Beleuchtungen sowie eine lichtdichte Bau- 
weise werden die Funktionen bisher unterschiedlicher 
Ger&te vereinlgt und standardisiert 

Die Untersuchung des Gesichtsfeldes kann dabei mit 
anderen Untersuchungsverfahren verbunden werden, 
wie der Oberpriifung der Wahmehmung bei Dunkela- 
daptation, der Messung der Sehschtrfe bei unterschied- 
licher Fokussierung, der Messung der Reaktionsge- 
schwindigkeit eines Probanden auf emen optischen 
Reiz, der Priifung der Nachtsichtigkeit unter Verkehrs- 
bedingungen sowie mit Farbtests und stereometrischen 
Tests. Somit vereinigt die Erfindung verschiedene Un- 
tersuchungsgerate in der miniaturisierten Form einer 
Brille oder eines Hehns und dgl 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB der 
Raum, in dem die Untersuchung durchzuf uhren ist, nicht 
wie bei herkdmmlichen Methoden abgedunkelt werden 
muB, sondem die Untersuchung bei Tageslicht stattHn- 
den kann. Da gegebenenfalls sowohl die Helligkeit des 
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Anzeigeschirms als auch unabhangig davon die Hellig- 
keit im Innern eines brillenartigen TrSgers reguliert 
werden kann, ist es mdglich, die F^gkeit zum Sehen 
bei geringer LichtstSrke zu prufen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand voii eine 5 
bevorzugte Ausfiihrungsform darstellenden Zeichnim- 
gen naher eriautert, in denen zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung zur Priifung mehrerer zentraier Sehfunktionen 
und to 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des optischen 
TeiisderVorrichtungvonFig. 1. 

Die Vorrichtung wird zunachst anhand von Fig. 1 er- 
lauterL Der optische Vorrichtungsteil (8) ist in Form 
einer Tragerbrille, deren Aufbau genauer anhand von 15 
Fig. 2 weiter unter beschrieben wird, gebildet und setzt 
sich aus einem Display (9), einem Fotowiderstand (13), 
einem Sensor (10) zur Messung der Pupillensteiiung 
(Augenstellung) und Lichtquellen (11) zur Reguliening 
der Helligkeit des Displays (9) sowie zur Regulierung 20 
der Helligkeit im Inneren der Brille (8) zusammen, wo- 
bei das Display (9) iiber einen Treiber (5) und die ubri- 
gen Einheiten (10, 11, 13) der Brille (8) Qber einen A/D- 
Converter (6) mit einem Computer (1) verbindbar sind 
Die Sehzeichen werden im Computer (1) von der Soft- 25 
ware generiert und Qber den Treiber (5) auf dem Display 
(9) dargestellt Dabei werden iiber die Software des 
Computers Form, Gr66e, Erscheinungszeit, Helligkeit 
und Farbe von Sehzeichen und Hintergrund sowie de- 
ren Lx)kalisation auf dem Display gesteuert 30 

Zur Priifung des zentralen Gesichtsfeldes wird dem 
Probanden zunSchst ein meistens im Zentrum des Dis- 
plays (9) liegendes Flxationssehzeichen dargeboten. Das 
Fbcationszeichen ist Bezugspunkt fiir die Angabe des 
Winkels weiterer im Verlauf der Untersuchung auf dem 35 
Display (9) dargestellter PrOfmarken und wird in seiner 
Lokalisation als 0 Grad angegeben. 

W&hrend der Proband diesen Punkt fbciert, werden 
nach dem Prinzip der Rasterperimetrie, der statischen 
Perimetrie oder der dynamischen Perimetric Sehzei- 40 
Chen (PrOf marken) dargeboten, die in ihrer Lokalisation 
xmd Helligkeit vom Computer (1) gesteuert werden. 
Ninmat der Proband ein Sehzeichen wahr, so betSltigt er 
einen Signalgeber (12). Der Signalgeber (12) kann das 
Signal Qber einen A/D-Converter oder wie hier be- 45 
schrieben Qber eine Tastatur (7) weiterleiten. 

Der Computer (1) speichert das Signal mit zugehori- 
ger Lokalisation (Blickwinkel) und Intensit&t des ge- 
pruften Sehzeichens in einem Speicher (4) ab, Ein Sen- 
sor (10), wie er auch bei modemen Cameras angewendet 50 
wird (Eye-Tracking System), kontrolliert dabei die Stel- 
lung der Pupille, um die erforderliche Fbcienmg des Pro- 
banden zu prtifen. An einem Untersuchermonitor (3) 
kann der Untersucher den derzeitigen Stand der Unter- 
suchung mitverfolgen bzw. den Verlauf der Untersu- 55 
chung beeinflussen. Die gesamte Steuerung des Unter- 
suchungsablaufs fOhrt der Untersucher iiber die dazuge- 
h6rige Software durch. Die Tastatur (7) dient der Einga- 
be durch den Untersucher. Er ist auOerdem in der Lage, 
die Helligkeit im Innern der Brille (8) sowie bei passiven 60 
Displays die Beleuchtungshelligkeit zu steuem. Ein Fo- 
towiderstand (13) miBt die Helligkeit im Innern der Bril- 
le und leitet das Signal Qber einen A/D-Converter (6) 
wieder zum Computer (IX Umgekehrt wird die Hellig- 
keit der Innenbeleuchtung vom Computer (1) Qber den 65 
A/D- bzw. D/A-Converter (6) gesteuert Die Ausgabe 
aller gemessenen Werte erfolgt st^ndig auf dem Unter- 
suchermonitor (3). Die ermitteiten Daten kdnnen dann 
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standardisiert Qber einen Drucker (2) oder ein anderes 
Ausgabegerat ausgegeben bzw. abgespeichert (4) wer- 
den. Weiterhin ist es mdglich, die gemessenen Daten 
direkt im Computer (1) Qber Algorithmen, Fuzzy-Logik 
oder ahnliche Diagnosehilfen weiterzuverarbeitea So 
kdnnen auch Vergleichswerte zu friiheren Untersu- 
chungen direkt ermittelt werden oder MeBwerte direkt 
analysiert und ausgegeben werden. Auf dem Display (9) 
kann auch ein Rauschfeld dargestellt werden, um Skoto- 
me sofort sichtbar zu machen. 

Fig. 2 zeigt in systematischer Darstellung die Mefi- 
brille (8) selbst Die optischen Medien sind entlang der 
optischen Achse (29) eingezeichnet Der Proband be- 
trachtet Qber ein entsprechendes Okular (28) sowie eine 
dazugehorige Feldlmse (27) das Display (21). Diese Ele- 
mente kdnnen elektrisch oder manuell bewegt bzw. aus- 
getauscht werden, um eventuelle Refraktionsanomalien 
des Probanden auszugleichen oder um das Bild m unter- 
schiedlicher Fokussierung darzubieten. Der dadurch 
ver^derte Bildwinkei wird in der Steuerung berQck- 
sichtigt 

Das Display (21) wird hn Falle eines passiven Dis- 
plays, wie vorliegend, von hinten beleuchtet Dies ge- 
schieht entweder durch eine Beleuchtung (20) mit Di^u- 
sor (22) Oder Qber ein aktives Elektrolumineszenzdis- 
play. Die Helligkeit des Displays (21) kann durch den 
Untersucher gesteuert werden, indem er die Helligkeit 
der Displaybeleuchtung (14) oder das Display (9) selbst 
entsprechend steuert Das Display (9) ist in der Lage, 
diskrete Graustufen bzw. Farbstufen darzustellen. Die 
Pbcel selbst sowie Kombinationen von Pixeln (Bilder, 
Sehzeichen, eta) sind ansteuerbar. Analog ist es mdg- 
lich, ein aktives Display mit den entsprechend geforder- 
ten Eigenschaften einzubauen. Die Helligkeit im Innern 
der Brille ist Qber weitere Beleuchtungseinheiten (23) 
und einen zugehdrigen Diffusor (24) regulierbar. Zwi- 
schen dieser Beleuchtungsquelle (23) imd dem Diffusor 
(24) kann bei Bedarf ein Farbfilter emgebracht werden. 
Em Photowiderstand (25) miBt die Helligkeit im Innern 
der Brille. Des weiteren miDt der Sensor (26) die Stel- 
lung der Pupille (des Auges) und meldet das Ergebnis 
Qber den Converter (6) an den Computer (1) weiter. 
Dabei kann der Sensor (26) am Okular (28) oder davor 
angebracht sein. Er dient der Messung der Augenstel- 
lung des Probanden. Die gesamte Einheit ist nach auBen 
lichtdicht abgeschlossen. Der Obergang von Proband zu 
MeBbrille wird durch eine elastische Manschette (30) 
ermdglicht 

Neben der oben beschriebenen Gesichtsfeldmessung 
ermdglicht die Vorrichtung insbesondere foigende wei- 
tere SehfunktionsprQfungen, wobei je nach Bedarf eine 
oder mehrere der in den UnteransprQchen angegebenen 
Komponenten zus^tzllch zu den explizit gezeigten 
Komponenten vorgesehen sind. 

Durch Ausstattung der Vorrichtung mit den Merkma- 
len nach den Anspruchen 6 und 8 und 9 kann auf dem 
Display (9) ein Rauschfeld dargestellt werden, um Sko- 
tome f Or den Probanden sofort sichtbar zu machen. 

Zur PrQfung der SelischSrfe gem^B Anspruch 7 wer- 
den dem Probanden bei definierter Innenhelligkeit Seh- 
zeichen in unterschiedEcher GrOBe Form und Fokussie- 
rung mit hohem Kontrast dargebotea Der Proband be- 
richtet dem Untersucher Qber das Gesehene. Der Un- 
tersucher vergleicht die Ergebnisse mit denen seines 
Monitors (3). 

Zur PrQfung der Reaktionszeit gem^B Anspruch 13 
werden dem Probanden Sehzeichen kurzzeitig angebo- 
ten. Der Computer (1) miBt die Zeit von der Darbietung 
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auf dem Display (21) der Vorrichtung bis zur Reaktion 
des Probanden durch den Signalgeber (12). Dabei kann 
im vorhinein abgesprochen werden, unter welchen Be- 
dingungen eine Reaktion erfolgen soli eta 

Im Fall der Realisierung der Vorrichtung gemiB An- 5 
spruch 10 ist die Vorrichtung monokular aufgebaut, d h. 
nur eine Seite enthait den eigentlichen sehfunktionsprii- 
fenden Vorrichtungsteil, wahrend die andere Seite einen 
heUigkeitsreguUerbaren Raum gemaB Anspruch 4 ent- 
hait, der je nach AusfUhrung mit Einzelkomponenten 10 
ausgestattet ist, wie sie in den Anspriichen 1 bis 15 cr- 
wahnt smd Die binokulare AusfOhrung enthdlt jeweils 
beidseitig den kompletten sehfunktionsprOfenden Vor- 
richtungsteil 

Zur PrQfung der Nachtsichtigkeit gemaB Anspruch 14 15 
werden dem Probanden Sehzeichen unter Verkehrsbe- 
dingungen bei def inierter Innenhelligkeit angeboten. 

Fur stereometrische Tests werden gleichzeitig je ein 
Bild Oder eine Folge von Bildem auf dem Schirm pro 
Auge dargestellt Die dadurch entstehende raumliche 20 
Tiefe kann durch unterschiedliche Bilder dargestellt 
werden. Der Proband gibt ein Signal, wenn er zwei Ge- 
genstande als gleich weit entfemt empfindet 

Die in den Anspriichen 8 und 9 definierte Ausfuh- 
rungsart ermdglicht zur Prufung der Farbunterschei- 25 
dung die Darstellung von pseudoisochromatischen Ta- 
fehi auf dem Display. 

Mit einer Weiterbildung der Erfindung gemaB den 
AnsprOchen 3 und/oder 4 und 8 oder 9 laBt sich zur 
PrQfung der Dunkel/Hell-Adaption in elnem zeitlichen 30 
Verlauf die RaumhelUgkeit und/oder die Helligkeit der 
zu identifizierten Sehzeichen verandem. 

Samtliche Funktionen der Vorrichtung werden je- 
weils Qber die da zugehdrige Software gesteuert und 
sind in der Art ihrer Ausftihrungsmdglichkeiten variier- 35 
bar. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind dar- 
in zu sehen, daB durch die Konzeption der Vorrichtung 
eine kleine handliche MeBvorrichtung im Gegensatz zu 
den groBen bekannten Anlagen geschaffen wurde. Die 40 
Kombination der moglichen MeBvorgange ermdglicht 
die Konzentration der Funktionen mehrerer Anlagen 
auf ein einziges Gerat, das die wesentlichen Sehfunktio- 
nen (Gesichtsf eld, Sehscharf e, Nachtsehen, Reaktion auf 
optische Eindrilcke), wie sie beispielsweise beim Auto- 45 
f ahren bendtigt werden, erfaBt Durch die Konstruktion 
mit preisgQnstigen Elementen und die Nutzung vorhan- 
dener Elemente (Computer) ist (tie Integration des Sy- 
stems in bereits vorhandene Systeme mdglich, was zu 
einer wesentlichen Kostenreduzierung und Platzeinspa- 50 
rungfilhrt 

Durch die problemlose Anwendtmg bei normalem 
Tageslicht wird die Bedienung unkompliziert und be- 
quem. Die Algorithmen der Software geben bereits 
Hinweise auf pathologische MeBergebnisse. 55 

M6glich ist auBerdem die Nutzung der binokularen 
Anordnung in Kombination mit einer Kamera als Bild- 
verstarker fOr Sehgeschadigte. 

Patentansprtiche 60 

1. Vorrichtung zur PrQfung wenigstens einer Seh- 

funktion im Auge eines Probanden mit 

— cinem optischen Vorrichtungsteil (8), der 
einen relativ kleinflachigen, bilderzeugenden 65 
Anzeigeschirm (9, 21) zur Darbietung von zen- 
tralen und/oder dezentralen Sehzeichen unter 
verschiedenen Winkehi gegenQber der opti- 
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schen Achse (29) beinhaltet, und 

— einem Rechner (1, 5) zur Ansteuerung des 
Anzeigeschinns, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— der optische Vorrichtungsteil (8) in einem 
am Probanden anbringbaren brillenartigen 
Trager, gegebenenfalls mit zusatzlicher hehn- 
artiger Halterung untergebracht ist und ein 
optisches Abbildungssystem (27, 28) vor dem 
Anzeigeschirm (9, 21) beinhaltet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, welter gekenn- 
zeichnet durch wenigstens einen vom Probanden 
bedienbaren Signalgeber (12), der mit der Rechner- 
steuerung (t) verbunden ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, weiter da- 
durch gekennzeichnet, daB der brillenartige Trager 
den Raum zwischen Anzeigeschirm {% 21) und Be- 
trachterstelle (30) lichtdicht umschlieBt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, weiter gekenn- 
zeichnet durch eine regelbare Beleuchtungseinrich- 
tung (23, 11) und einen Helligkeitssensor (13, 25), 
die mit dem Rechner (1) zur Einstellung der Hellig- 
keit im Inneren des lichtdicht umschlossenen Rau- 
mes verbunden sind 

5. Vorrichtung einem der AnsprQche 1 bis 4, weiter 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Mes- 
sung der Pupillenstellung oder Blickrichtung (10, 
26) innerhalb des lichtdichten Raums. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner 
(1) die Untersuchungsabiaufe beispielsweise zur 
Perimetric, Kampunetrie, Rauschfeldkampimetrie, 
Sehscharfeprufung, Messung des Reaktionsvermd- 
gens, FarbsehprQfung oder PrQfung des Nacht- 
sichtvermdgens, steuert imd die im Verlauf der Un- 
tersuchung ermittelten Daten zu Untersuchungser- 
gebnissen auswertet 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB das optische 
Abbildungssystem (27, 28) zur Fokussierung des 
Anzeigeschirmbildes auf der Netzhaut fOr unter- 
schiedliche Akkommodationszustande manuell 
oder motorisch einstellbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7 
,weiter dadurch gekennzeichnet, daB der Anzeige- 
schirm ein aktives oder passives Display mit einer 
hohen Auflosung und Abtastfrequenz ist, bei dem 
jedes Pixel einzebi ansteuerbar ist und das die Wie- 
dergabe diskreter Helligkeits- und Farbstufen er- 
mdglicht 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB das Display ein passives Dis- 
play ist, zu dessen Beleuchtung eine Beleuchtungs- 
einrichtung (14) mit Diffusor (22) und Parbfdtem 
vorgesehenist 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB sie monokular 
ausgefOhrt ist und ein weiterer Hchtdicht umschlos- 
sener Raum, dessen Helligkeit mittels einer Be- 
leuchtungseinrichtung einsteUbar ist, f Or das jeweils 
nicht untersuchte Auge vorgesehen ist 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
weiter dadurch gekennzeichnet, dafl von der Rech- 
nersteuenmg (1) an verschiedenen Stellen des An- 
zeigeschinns (21) in ihrer Helligkeit variable PrQf- 
marken zur Messung des zentralen Gesichtsfeldes 
erzeugbarsind 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche I bis 11, 
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weiter dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner 
(1) zur Steuening der Untersuchung des zentralen 
Gesichtsfeldes nach dem Prinzip der stadschen, dy- 
namischen oder Rasterperimetriemethode einge- 
richtetist 5 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprdche 1 bis 12, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daO zur Messung 
der Reaktionszeit eines Probanden die Rechner- 
steuerung (1) zur Erzeugung von Zahlenreihen, 
Buchstaben, Wdrtem, Figuren und/oder Bildem, lo 
zur Steuerung von deren Helligkeit und Sichtdauer 
sowie zur Messung der Reaktionsgeschwindigkeit 
bei unterschiedlicher Helligkeit und Farbe mitteis 
eines vom Probanden ausgeldsten Signals einge- 
richtetist is 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB zur Untersu- 
chung der Nachtsichtigkeit die Rechnersteuerung 
(1) zur Erzeugung von Punkten, Zahlen, Worten, 
Objekten und/oder Bildern in variabler Helligkeit 20 
und Farbe an verschiedenen Stellen des Anzeige- 
schirms (9, 21) eingerichtet ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB zur Prtifung 
der Sehscharfe, des ReaktionsvermSgens, des Farb- 25 
erkennens, der Dunkeladaptation und/oder der 
Nachtsichtigkeit die Rechnersteuerung (1) zur Dar- 
stellung von Sehzeichen, Zahlenreihen, Buchsta- 
ben, Wdrtem, Figuren und/oder Bildem in unter- 
schiedlicher Gr5Be und Aufldsung bei variablem 30 
Kontrast eingerichtet ist 
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